XI KONKURS ,,DA VINCI” Z PRZEDMIOTOW
MATEMATYCZNO-PRZYRODNICZYCH
DLA UCZNIOW SZKOLY PODSTAWOWEJ

Rok szkolny 2025/2026

WPISZ PONIZEJ SWOJ KOD

Kod ucznia

Drogi Uczniu,

witaj na XI edycji konkursu ,,Da Vinci”. Przeczytaj uwaznie instrukcje,

a nastegpnie postaraj si¢ prawidtowo rozwigzac wszystkie zadania.

Arkusz zawiera 12 stron.

W arkuszu jest do rozwigzania 7 zadan.

Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy Twdj test
jest kompletny. Jezeli zauwazysz usterki, zglos$ je
Komisji Konkursowe;.

Zadania czytaj uwaznie i ze zrozumieniem. Czas pracy:
Zadania zamknigte sg jednokrotnego wyboru,
chyba ze polecenie mowi inaczej. 90 minut

Za bledna odpowiedz nie ma punktow ujemnych.
Przy kazdym zadaniu podano maksymalng liczbg
punktdow mozliwa do uzyskania za jego

rozwigzanie.

Rozwiazujac zadania mozesz korzystac¢

z kalkl’llatora oraz prZ}‘/bolrov&.l do kreslegla. Liczba punktéw
Na koncu arkusza znajduje si¢ brudnopis. mozliwych

Po zakonczeniu konkursu arkusz pytan oddaj

. . do uzyskania:
Komisji Konkursowe;.

Pracuj samodzielnie. 75

Powodzenia!




XI edycja Konkursu ,,Da Vinci” z przedmiotoéw matematyczno-przyrodniczych dla
uczniow szkoty podstawowej w roku szkolnym 2025/2026

Zadanie 1. Pogoda w Beskidach (11 pkt)

Grupa uczniow wybrala si¢ na dwudniowa wycieczke w Beskidy.
Pierwszego dnia wedrowali z miejscowos$ci potozonej u podndza gor (ok.
400 m n.p.m.) do schroniska znajdujacego si¢ na wysokosci 1200 m n.p.m..
Po dotarciu na miejsce zmierzyli temperatur¢ powietrza i cis$nienie
atmosferyczne. W potudnie termometr pokazat 24°C, a wieczorem 18°C.
Cisnienie atmosferyczne w schronisku wynosito 940 hPa. Uczniowie mieli
tez ze sobag mape w skali 1:50000, na ktorej odleglos¢ miedzy
schroniskiem a miejscowoscig wynosita 4 cm.

1.1 Ile wynosi odleglos¢ w rzeczywistosci migdzy schroniskiem
a miejscowoscia, z ktorej wyruszyli uczniowie? (0 — 2pkt)

A) 2 km B) 4 km C) 20 km D) 200 km
1.2 Podaj 3 cechy klimatu gorskiego. (0 — 3pkt)

1.

1.3 Na podstawie wykonanych pomiaréw, oblicz $rednig temperature dnia.
(0 — 2pkt)
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1.4 Przyjmujac, Ze ci$nienie na poziomie morza wynosi 1013 hPa, a na
kazde 100 m wysokosci spada §rednio o 12 hPa. Oblicz jakie powinno
by¢ cisnienie na wysokosci 1200 m n.p.m. i podaj réznice migdzy
zmierzonym a obliczonym ci$nieniem. (0 — 3pkt)

1.5 O ile stopni rézni si¢ temperatura zmierzona w potudnie od tej
zmierzonej wieczorem? (0 — 1pkt)

A) 4°C B) 5° C) 6°C D) 8°C
Zadanie 2. Ruch roweru (13 pkt)

Podczas szkolnego rajdu rowerowego uczniowie wyruszyli ze stadionu
miejskiego na pobliskie kapielisko oddalone o kilka kilometrow. Jeden
z uczestnikow postanowit zmierzy¢ swoja $rednig predkos¢ — licznik
wskazat 18 km/h. Trasa zaj¢ta mu 30 minut. Na odcinku prostym, zaraz po
starcie, udalo mu si¢ rozpedzi¢ do 5 m/s w ciggu 10 sekund. Nauczyciel
zachecit, aby na podstawie tych danych obliczy¢ parametry ruchu
rowerzysty 1 zastanowi¢ si¢ nad korzyS$ciami ptyngcymi z jazdy rowerem
w miescie.

2.1 Ile godzin uczen jechat na rowerze? (0 — 1pkt)

A)0,25h B)0,3h C)0,5h D) 0,75 h
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2.2 Oblicz droge jaka uczen przejechal na rowerze, wynik podaj
w kilometrach. (0 — 2pkt)

2.3 Ile wynosita srednia predkos¢ ucznia na rowerze w m/s? (0 — 2pkt)

A) 3,6 m/s B) Sm/s C) 10 m/s D) 18 m/s

2.4 Oblicz przyspieszenie jednostajne ucznia zaraz po starcie. Oblicz droge
przebyta w czasie przyspieszania. (0 — 4pkt)

2.5 Podaj 4 korzysci korzystania z roweru w miescie. (0 — 4pkt)

1.
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Zadanie 3. Oddychanie i fotosynteza (11 pkt)

Na zajeciach biologii uczniowie badali role roslin zielonych w ekosystemie.
Nauczyciel przypomnial, ze podczas fotosyntezy powstaje glukoza i tlen,
ktore sa niezbedne dla zwierzat i ludzi. Aby lepiej zrozumie¢ proces,
uczniowie mieli poda¢ rownanie chemiczne fotosyntezy, wskaza¢ miejsca
oddychania tlenowego w komorce, a takze przypomnie¢ funkcje wody
w organizmach. Dodatkowo przygotowali zestawienie adaptacji roslin do
suszy, aby uswiadomic sobie, jak wazna jest woda w Srodowisku.

3.1 W fotosyntezie powstaje: (0 — 1pkt)

A) CO B)CO,iH,0 C)N,iO; D) O, i CeH 1206

3.2 Podaj roéwnanie reakcji fotosyntezy. (0 — 3pkt)

3.3 W ktorych czedciach komoérki zachodzi oddychanie tlenowe? (Podkresl
dwie poprawne odpowiedzi). (0 — 2pkt)
cytoplazma, chloroplasty, aparat Golgiego,
mitochondria, jgdro komorkowe, rybosomy
3.4 Sposréd wymienionych ponizej wlasciwosci, podkresl cztery, ktore
dotyczg tlenku wegla (IV) przechowywanego w temperaturze
pokojowej, pod normalnym cisnieniem. (0 — 2pkt)
bardzo toksyczny w niskim steZeniu, bezwonny,
nierozpuszczalny w wodzie, bezbarwny, gazowy stan skupienia,

niepalny, ma charakterystyczny zapach, podtrzymuje proces spalania
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3.5 Podaj 3 przyktady przystosowan roslin do suszy. (0 — 3pkt)

1.

Zadanie 4. Wedrowka w gorach (11 pkt)

Drugiego dnia wycieczki uczniowie wspi¢li si¢ z doliny na szczyt
wznoszacy sie o 500 m ponad doling. Droga prowadzita kretym,
czterokilometrowym szlakiem. Podczas marszu nauczyciel wyjasnial, czym
sa gory niskie, $rednie i wysokie, oraz zachecat do obliczenia, jaka prace
wykonuje organizm podczas wspinaczki. Zwrocit tez uwage na wplyw
wysokosci na prace ludzkiego ciata — szybsze bicie serca, glgbszy oddech —
oraz na r6znorodnos¢ pasm gorskich w Polsce.

4.1 Tereny o wysokosciach do ok. 1500 m n.p.m. i wigkszych
wysokosciach wzglednych to: (0 — 1pkt)

A) pagoérek B) wzgorze C) gory srednie D) goéry wysokie

4.2 Oblicz przyrost energii potencjalnej turysty o masie 60 kg, ktory wszedt
na szczyt (g = 10 m/s?). (0 — 3pkt)
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4.3 Jakie jest srednie nachylenie stoku, ktore pokonali uczniowie? Wyraza
si¢ je zazwyczaj w procentach, np. 10% oznacza, ze na 100 metrow
w poziomie pokonano 10 metrow w pionie. (0 — 2pkt)

A) 25% B) 12,5% C) 8% D) 5%

4.4 Ktore reakcje organizmu sg typowe podczas przebywania na duzej
wysokosci? (Wybierz dwie poprawne odpowiedzi) (0 — 2pkt)

A) wolniejsze bicie serca

B) szybsze bicie serca

C) glebszy oddech

D) zmniejszenie zapotrzebowania na tlen

4.5 Zaznacz na ponizszej mapie konturowej Polski wymienione ponizej
pasma gorskie. (0 — 3pkt)

1. Bieszczady 2. Tatry 3. Sudety
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Zadanie 5. Woda i jej znaczenie (11 pkt)

Po powrocie do szkoty uczniowie na lekcji chemii i biologii omawiali
wlasciwosci wody. Nauczyciel pokazat eksperyment z lodem unoszacym
si¢ na wodzie, a nastepnie poprosit o obliczenia ci$nienia hydrostatycznego
w zbiorniku wodnym. Na zajg¢ciach biologii uczniowie uzupehili wiedze
oroli wody w organizmie. Dowiedzieli si¢ m.in., ze cztowiek powinien
wypija¢ $rednio okoto 30 ml wody na kazdy kilogram masy ciata. Na
geografii przypomnieli sobie najwigksze jeziora w Polsce, ktore odgrywaja
wazng role w srodowisku i gospodarce.

5.1 Woda w stanie stalym ma mniejszg gestos¢ niz w stanie cieklym.
Dzieki temu: (0 — 1pkt)

A) 16d tonie B) 16d ptywa C) woda znika D) woda wrze

5.2 Uzupetnij tabele, obliczajac mas¢ molowa H»O. (0 — 2pkt)

Skladnik Liczba atoméw | Masa atomowa Suma mas
H 1
O 16
Razem:

5.3 Oblicz ci$nienie wywierane przez wode o glebokoséci 2 m (g=10 m/s?,
d=1000 kg/m?). (0 — 2pkt)
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5.4 Zaznacz, czy ponizsze stwierdzenia dotyczace roli wody w organizmie
cztowieka sg prawdziwe czy fatszywe. (0 — 2pkt)

Woda umozliwia transport substancji w organizmie. P F
Woda magazynuje energiec w komorkach. P F
Woda pomaga utrzymac stalg temperature ciata P F
(termoregulacja).

Woda przewodzi impulsy nerwowe. P F

5.5 Podaj 2 najwicksze jeziora w Polsce. (0 — 2pkt)

1.

5.6 Ile litrow wody powinien wypija¢ dziennie uczen wazacy 50 kg?
(0 — 2pkt)

Zadanie 6. Energia w domu (8 pkt)

W domu sporo energii zuzywa si¢ na ogrzewanie. Jeden z ucznidow
sprawdzit, ze grzejnik elektryczny o mocy 1000 W pracuje S$rednio
2 godziny dziennie. Na lekcji obliczano zuzycie energii 1 koszt dzialania
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urzadzenia. Nauczyciel przypomnial takze, ze spalanie paliw kopalnych
powoduje zanieczyszczenie powietrza 1 emisj¢ gazdéw cieplarnianych,
a alternatywg sg odnawialne zrodta energii.

6.1 Ile s$rednio zuzywa energii grzejnik elektryczny w ciagu dnia?
(0 — 1pkt)

A) 0,2 kWh B) 2 kWh C) 20 kWh D) 200 kWh

6.2 Oblicz koszt pracy tego grzejnika od poczatku listopada do konca
stycznia, jesli 1 kWh energii kosztuje 0,80 zt. (0 — 2pkt)

6.3 Zapisz rownanie reakcji spalania metanu. (0 — 2pkt)

6.4 Zaznacz, czy ponizsze stwierdzenia sg prawdziwe (P) czy falszywe (F).
(0 —3pkt)

Spalanie wegla powoduje emisje dwutlenku wegla. P F
Spalanie paliw kopalnych nie wptywa na srodowisko. P F
Energia wiatru i stofica to przyktady odnawialnych zrodet P F
energii.
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Zadanie 7. Zdrowie i dieta (10 pkt)

Na lekcji biologii uczniowie analizowali przyktadowy jadlospis. Nauczyciel
przypomniat, ze skladniki odzywcze majg rézne funkcje w organizmie,
a zapotrzebowanie energetyczne czlowieka mozna oblicza¢ matematycznie.
Na chemii omawiano wzory sumaryczne substancji odzywczych.

7.1 Glowne zrodlo energii w diecie to: (0 — 1pkt)
A) biatka B) tluszcze C) weglowodany D) witaminy

7.2 Dopasuj sktadnik pokarmowy do jego gléwnej funkcji w organizmie.
(0 —3pkt)

Skladnik Funkcja

1. Biatka A. Wspieranie uktadu odpornosciowego

2. Thuszcze B. Funkcja budulcowa, enzymatyczna

3. Witaminy C. Rezerwa energetyczna, izolacja cieplna
l— ... 2> 3> .

7.3 Glownym budulcem miegsni sa: (0 — 1pkt)

A) biatka B) tluszcze C) weglowodany D) witaminy
7.4 Ktory zwigzek jest cukrem prostym? (0 — 2pkt)

A) skrobia B) celuloza C) sacharoza D) glukoza

7.5 Jogurt ma 120 kcal. Ile to kJ? (1 kcal = 4,2 kJ) (0 — 1pkt)

A) 28 kJ B) 50,4 kJ C) 504 kJ D) 1200 kJ

Strona 11 z 12




XI edycja Konkursu ,,Da Vinci” z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych dla
uczniow szkoly podstawowej w roku szkolnym 2025/2026

7.6 Podczas godzinnego treningu siatkowki organizm czlowieka spala
okoto 300 kcal. Ile minut musi trenowac uczen aby spali¢ zjedzonego
wczesniej burgera (500 kcal)? (0 — 2pkt)

Brudnopis
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